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Aufgabe 4. 4+4+2 Punkte

a) Zeigt, dass eine Menge P ⊆ Rn genau dann ein Polyeder ist, wenn es endliche
Teilmengen V,E und L des Rn mit P = conv(V ) + cone(E) + lin(L) gibt.

b) Bestimmt eine solche Zerlegung für das Polyeder P (A, b), wobei

A =


1 −2 1
2 0 −2
−1 −2 3

0 −1 1

 und b =


1
3
1
0


c) Existiert das Maximum der Funktion cTx mit c = (3,−2,−1) auf P (A, b) (Keine

Berechnung erforderlich.)?

Aufgabe 5. 10 Punkte

Eine nichtleere Seitenfläche F eines Polyeders P mit dim(F ) = dim(P ) − 2 heißt
Subfacette von P . Zeigt, dass es zu jeder Subfacette F von P genau zwei Facetten
F1 und F2 mit F1 ∩ F2 = F gibt.

Aufgabe 6. 3+7 Punkte

Beweist folgende Behauptungen:

a) Jede nichttriviale Seitenfläche eines Polyeders ist Durchschnitt von Facetten des
Polyeders.

b) Sei P ein Polyeder mit dim(P ) = d und F eine Seitenfläche von P der Dimension
k mit 0 ≤ k < d. Dann gibt es Seitenflächen Fk+1, Fk+2, . . . , Fd−1 von P mit

(a) Fk+1 ⊆ Fk+2 ⊆ . . . ⊆ Fd−1 ⊆ P ,

(b) dim(Fk+i) = k + i, für i = 1, . . . , d− k − 1,

(Beweis durch Induktion über d− k).
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